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价值主张

a Watlow brand

作为您的战略合作伙伴，我们通过
精准控制温度和功率，提高设备的效率和可靠性，

和您一起迈向可持续发展的未来。

Eurotherm 在温度和功率控制方面的知识，结合过程工艺的专业理论，
使温度测量和控制增强技术得以持续进步：帮助机器制造商提高效率和
可靠性，实现过程控制的可持续发展。

Mini8 回路控制器通过清晰、用户友好的配置工具提供精确的控制和丰
富的功能。Eurotherm Mini8 控制器旨在与可编程逻辑控制器（PLC）以
及其他监控和监控系统无缝集成，以合理的成本提供紧凑的高性能解决
方案。
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机械细节图

精致小巧

Mini8 回路控制器将丰富的 I/O 封装到一个坚固紧凑的单元中，可容纳 16 个控制
环路，从而节省机柜空间。

尽管尺寸很小，但在功能规格上不打任何折扣，模拟输入和输出之间具有通道到
通道的隔离，全量程精度为 0.1%。

模块化构建，允许根据需要添加 I/O，只购买应用所需的内容，支持将来升级。

在需要时使用以太网通信连接其他 I/O 设备，除了内部 I/O 支持的 16 个回路外，
还可以使用外部 I/O 支持的 8 路远程回路。

124mm
4.8in

115mm
4.5in

108mm
4.2in

每个设备上下的最小
间距 25mm (1in)

最小间距 25mm (1in)，用于设备
前端端子和接线

选用 ET8 输入模块并配置保护
罩，最小间距 31mm (1.22in)

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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网关 iTools 配置软件 Historian

EPack 功率控制器Mini8 回路控制器

IIoT

Tactile HMI T2750 PAC

易适配

随着需求的变化，设备集成商硬件配置需要有弹性。 

Mini8 控制器具有多种通信协议，包括 EtherCAT™。 

配合上其他功能，有助于提高市场灵活性，以满足日益
增长和变化的需求：

• 使用标准以太网现场总线技术简化了与 PLC、设备和工业 4.0 网络
的连接

• 更少的 I/O 设备节省了设备安装和布线的成本和时间

• 简约设计减少库存和备件需求

• 紧凑的 DIN 导轨安装外形，以满足当前和未来减少机器占地面积的
需求

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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高性能

更强大的处理能力

• 拥有更加先进和强大的控制
算法，包括使用专有新型
SuperLoop 技术集成的串级
控制。支持更多回路、自动
整定，具有更好的干扰免疫

为满足网络安全稳健性而设计的原生以太网通信

• 符合最佳实践和当前网络安全标准：IEC62443-4-1

无电池设计 

• 无需定期更换电池，并减少对环境的影响

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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• 严格的误差控制适用于要求苛刻的工艺

• 快速响应控制算法是应付频繁过程扰动的理想选择

• 测量非常稳定且可重复

• 过热保护功能

• 本机 EtherCAT 符合 ETG.5003.2060

• 过冲抑制削减功能可最大限度地减少温度过冲，而不会过度阻尼振荡
• 双 PID（例如加热/冷却）为每个输出提供不同的增益
• 多个 PID 设置允许在不同设置点和不同负载下实现最佳性能

• 前馈为交互式循环提供预测补偿

• 集成串级控制，实现加热器负载的高精度控制和过程滞后补偿
• 高水平的噪声抑制和异常快速的冷端补偿

提高机器利用率，更快地达到操作设定值，
严格的误差控制满足苛刻的现场应用

Mini8 回路控制器

Mini8 回路温度控制器用于紧凑、精确的温度控制
EtherCAT – 快速响应和通用连接

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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提高生产良品率
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卓越的精准温度控制

–  稳定、可重复、高精度的测量
–  热电偶、RTD 和其他传感器的精确线性化

–  高噪声抑制和快速冷端补偿

–  降低噪音和控制振荡

发现微小变化的能力

温
度

 (每
隔

 0
.1

ºC
)

时间 (每分区 10 分钟)

Eurotherm

友商 1

友商 2

来源：Eurotherm 与两家主要竞争对手的控制输入比较

精确输入

不稳定噪声输入

输入不准确
我们的客户追求卓越的精确工业控制，
以保持高吞吐量和最佳产量。准确测量
小信号变化、抗干扰的能力有助于控制
的稳定性和可重复性，使工作在设定点
的时间尽量持久，并有助于最大限度地
减少欠调或过调。

例如，对于标准 4 通道和 8 通道热电
偶输入板（TC4/TC8），Mini8 回路
控制器提供优于 ±1°C ±0.1% 的读取
总精度，CJC 抑制率大于 30:1；对于

增强型 8 通道输入板（ET8），提供
优于 ±0.25°C ±0.05% 的读取总准确
度，CJC 抑制率大于 100:1，轻松满 

足 AMS2750 和 CQI-9。

万能输入支持所有常用的过程传感器，
并对热电偶、RTD 和其他传感器进行 

精确线性化。

更好的噪声抑制降低了控制振荡和漂
移。

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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对过程干扰的快速响应有助于最大限度地提高产量

时间

设置点

典型控制器

设置点

Eurotherm Mini8 回路控制器

气体注入

时间

气体注入

-3

-1

-2

+1

+2

+3

-3

-1

-2

+1

+2

+3
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Eurotherm SuperLoop PID 控制功能块介绍

SuperLoop 技术为 Eurotherm 增强型 PID 功能提供了一个
简单、一致的接口。

• 将单个和串级控制模式封装在单个功能块中，并具有自动整定功能
• 在单回路模式下，SuperLoop 提供最先进的 PID 控制性能，具有过冲和
下冲抑制以及完全自动整定功能

• 选择 Superloop 后，，该功能可在串级模式下使用，且具有自动整定功
能。串级的使用可以简化存在滞后或干扰的应用

• 可选择通过以太网或 EtherCAT 添加 8 个额外的 SuperLoop 块，并提供
外部 I/O 硬件支持

Main.AutoManual  Main.Mode

Main.PV       Main.WorkingSP

Setpoint.SPSelect               Output.Ch1Output

Setpoint.SP1

Setpoint SP2

Setpoint PSPSelect

Setpoint PSP

SuperLoop1

Single (0)
PID (2)
Off (0)

2

24 路 Superloop 功能块，16 路 Mini8 I/O 板卡
加 8 路通信。

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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Setpoint

Process variable

SuperLoop 技术以最小的振荡和过冲实现快速上升到设定值。这减少了工艺不在最
佳温度下运行的时间，通过尽可能快地达到工作温度，提高了昂贵装置的利用率。

Te
m

pe
ra

tu
re

Time

Setpoint

Process variable

过阻尼响应

Setpoint

Process variable

Cutback 调制

时间

温
度

温
度

Cutback 调制

时间

SuperLoop 技术优化工作温度时间

欠阻尼响应

设置点

过程变量

温
度

时间
设置点
过程变量

设置点
过程变量
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Eurotherm PID 技术赋能 PLC 解决方案

Mini8 回路控制器是 PLC 在多回路 PID 应用中的理想合作伙伴，如塑料挤出和多区炉。通过将回路控制转
移到 Mini8 控制器，PLC 可以集中精力提供快速有效的逻辑控制，而无需运行复杂的控制算法。

Mini8 控制器是在 PLC 中实现控制回路的一种极具成本效益的替代方案。它不仅提供了更好的控制性能和
简单的配置，而且还提供了与 Eurotherm 面板安装控制器相同的确定性响应和自动整定功能。Eurotherm 

开放式通信方式，支持串行、现场总线和以太网协议，使其易于与 PLC 等智能客户端接口。

• 减少 PLC 硬件

• 简单和快速设置

• 提高控制性能

• 减少信号调节硬件

• 多达 24 个 PID 控制回路

• 灵活且标准的配置

• 110 毫秒过程值采样

• 数学和逻辑函数

• 过程报警

• 加热器故障检测

• 帮助保护 OEM 知识产权

• 带有 “配置锁定” 功能

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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精准 PID 控制嵌入了严格控制温度的算法，因此得以在斜坡过程中以最小的超调量达到设定值，更快的稳定过程变量。当操作温度在所需设定点之外时，将浪费
时间和精力，同时材料加热不足或加热过度会导致缺陷，以及可能的废品。在 Eurotherm 产品中，“削减” 算法有助于防止超调。

即使最复杂的基于模型的控制策略也无法完全弥补整定过程中的不足，相比之下，Eurotherm 花了 50 多年的时间完善相关算法和先进的自动整定功能，支持自动
设置 PID 控制回路中的所需参数，即使通过手动任务也能实现高效和高可重复性，以满足应用所需。

Eurotherm 'cutback' 算法避免过冲 适用于扩散和光刻工艺

加热元件
加热器输出 EPack 功率控制器

晶圆控制回路温度

加热器控制回路温度

Mini8 回路控制器

晶圆

先进的自动整定算法有助于提高效率和一致性

温
度

时间

过冲抑制

设置点
过冲

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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专业的工程技术定制能力

经济高效且灵活的软件
• 能够适应不断变化的客户需求

• 可扩展升级的数字化功能

提升和保护您的品牌
• “配置锁定” 选项有助于保护 OEM 知识产权

• 定制化标签

可自定义配置

克隆文件下载：
• 在工厂预先配置，可立即使用

自定义线性化：
• 支持不太常见的传感器类型的灵活性

稳定的固件：
• 支持复制精确要求

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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通过使用易于配置，支持操作弹性的设备，工程时间可以大大减少，并最大限度地延长运行时间。Eurotherm 控制产品支持预配置订货、快速代码
启动，和免费的 iTools 配置软件，可使用功能块式编程和图形布线编辑器轻松完成设置。

产品弹性

• 快速简便的安装和调试，易于集成到广泛的系
统中，降低了设备制造商及其客户的成本

• 市场领先的控制算法，可实现精确、一致的温
度控制

• 功能块支持简化 PID 回路和配方设置

集成简化

• 多种协议，包括支持 EtherCAT 的设备，简化
了与机器架构的集成

• 许多友商的产品在没有许可证的情况下无法配
置，但专有的 iTools 配置软件可随 Eurotherm 

产品免费下载

• 产品设计符合国际标准，全球供应链体系简化

快捷的维护

• 提供必要的专家支持

• 全天候技术专家支撑

• 远程访问诊断

• 快速解决时间敏感问题

• 基于 Web 的支持

• 友好的服务协议 (SLA)

• PID 回路和过程控制专业知识，有助于应付
复杂的温度控制挑战

坚固耐用，易于安装和维护

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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6000 系列记录仪的强大功能

• Modbus 从站/主站通信

• 以太网和串行连接

• 用户定义的屏幕

• 远程访问

• 审计员

• 来自其他设备的防篡改数据记录

• 集中式 HMI

• 查看和修改 Mini8 控制器内的参数

Mini8 控制器可以与 6000 系列记录仪在控制系统中连接

作为设备的控制或数据采集组件安装，每台 Mini8 控制器最多可提供 32 个输入通道。Eurotherm 可以支持从使用 Eurotherm iTools 的 “简单” 
SCADA 到使用 SCADA、MES 和 IIoT 系统平台和运营管理解决方案的更高要求的应用的解决方案。Mini8 回路控制器的开放通信特性使其容易
与第三方设备通信。

Mini8 回路控制器6000 系列无纸记录仪 EurothermSuite™  
可视化软件

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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满足客户需求
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案例研究：高品质 PECVD 工艺
在 PECVD（等离子体增强化学气相沉积）工艺过程中，所有控制区都保持在严格的工艺限制内，从而在
炉内形成均匀的温度分布，这对于高质量和大产量至关重要。

解决方案

• 多区域串级控制补偿过程滞后

• 自定义线性化块表征热电偶特性

• 自定义数学算法优化温度均匀性

• 与 PC/PLC 主机系统的 EtherCAT  

通信

客户挑战

通常，PECVD 装置具有多个控制区域，所有这些区域
都具有显著的工艺滞后，使得温度控制具有挑战性。此
外，在生产过程中不可能测量晶圆的实际表面温度，而
且该过程经常受到干扰影响，例如气体进入腔室和气压
变化。因此，挑战在于确保所有区域之间的一致性并尽
快从干扰中恢复来优化生产时间。

使用价值

• 通过精确的晶圆温度控制和所有区域
的均匀温度分布提高质量

• 对过程干扰的快速响应，有助于最大
限度地提高产量

• 易于与 PECVD 控制系统集成

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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案例研究：玻璃金属封接工艺，一致性至关重要
当金属外壳材料的热膨胀率远高于玻璃时，将产生压缩气密密封。在制造过程中密封件固化后，外壳将在玻璃
周围收缩，在玻璃珠上施加所需的压缩应力。生产的玻璃的稠度取决于温度控制的准确性。玻璃金属封接的强
度通过机械和化学方法得到增强，可以形成更坚固、更耐用的部件。

解决方案

• 多区域串级控制补偿过程滞后

• 自定义数学算法优化温度均匀性

• 6000 系列数据记录仪满足数据完整性的工
业要求：
 – 可扩展记录容量
 – 数据可以在传输到归档/备份服务器的过
程中进行加密

客户挑战

某客户寻求 Eurotherm 的专业知识，因为他
们在玻璃金属压缩封接的制造过程中遇到了
问题。

他们需要精确的温度控制，以提高产品质
量、一致性和可重复性。

使用价值

• 该公司多区熔炉的温度控制非常精确

• Mini8 控制器有助于提供高稳定性操作、减
少浪费并最大限度地提高产量

• 6000 系列数据记录仪具有高性价比，深受
客户和审计师的信赖

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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顶部限幅控制有助于减少关键工艺阶段的过冲
光伏制造过程中的硅片生产，严格控制各区域的温度至关重要，以保持均匀性和质量。温度控制效果可能
受到许多因素的影响，例如光伏制造管的高隔热性。挑战在于管理快速设定点的阶跃响应，和最大限度地
减少超调。

顶部限幅控制解决方案的工作原理

顶部限幅是一种减少串级控制中过冲的策略，如果 PID 调节后需要进一步
提高性能，则可以使用该策略。

该策略非常适用于需要严格控制和对设定值阶跃变化有快速响应要求的应
用。它通过限制串级回路中次级设定点峰值来控制在瞬态阶段（例如，初
级设定点的阶跃变化）期间注入工艺过程的功率。

顶部限幅只需要设置一个参数，然后自动适应任何操作点。这增强了初级
和次级回路控制单元具有相同全量程串级的控制效果，例如负载温度和加
热器温度。

顶部限幅控制的价值

非常适用于光伏制造过程中热绝缘和过冲趋势明显的的扩散和光刻工艺。
优秀的串级控制同时管理炉管和加热器温度。顶部限幅通过提高 CMP、
湿式蚀刻清洗系统和离子注入设备，以及 PVD 和 CVD 工艺阶段的温度控
制元件的工艺可靠性、可用性和效率，增强串级控制功能。

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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加热器故障检测最小化生产中断的风险
Mini8 控制器利用独特的循环算法和电流互感器输入模块，可以自动扫描与其逻辑或继电器控制输出相连
的电加热器，并监视部分加热器故障。加热器电流读数在控制器内也可用于计算输送到负载的功率，并使
该信息可用于监控系统。加热器故障检测与单相或三相负载安装都兼容。

例如一个典型的加热炉控制过程包括 16 个并联的加热器负载，以产
生所需的加热速率和达到目标温度。一个常见的问题是当一个或多个
加热器出现故障时，工艺要求不达标却不能及时发现。进而故障劣化
导致熔炉停止使用，直到更换全部有故障加热器才能恢复。

解决方案
Mini8 控制器可以检测 16 个加热器中任何一个的三种故障模式，然
后可以在运行开始前进行修复。

固态继电器（SSR）故障
如果在控制器请求关闭加热器时检测到电流流过加热器，则这通常表
明 SSR 存在短路。如果控制器请求加热器打开时未检测到电流，则
这通常表明 SSR 存在开路。

部分负载故障（PLF）
如果检测到流过加热器的电流小于为该通道设置
的 PLF 阈值，则这通常表明加热器可能存在故
障。在并行使用多个加热器元件的应用中，这可
能指示一个或多个元件可能具有开路。

过电流故障（OCF）
如果检测到流过加热器的电流大于 OCF 阈值，
则这表明加热器有问题。在并行使用多个加热器
元件的应用中，这表明一个或多个元件的电阻值
低于预期值。

早期加热器故障检测的好处
为了在运行开始前更好地管理维护，
对多个加热器负载进行早期检测是一
个显著的优势。这可能导致：

• 最大限度地减少停机时间

• 减少废料和返工

• 最大限度地提高产量和质量

https://www.eurotherm.com/semiconductor
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了解更多关于 Mini8 回路控制器信息，请访问：

请联系当地销售团队
获得更多支持

https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com/semiconductor
https://www.watlow.com
http://www.eurotherm.com/contact-us/
https://www.eurotherm.com/contact-us/
https://www.facebook.com/eurothermbyse/
https://www.linkedin.com/company/eurotherm/
https://www.youtube.com/@Eurotherm/videos
https://twitter.com/eurotherm
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